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(57) Ceite prothese est du type comportant un Element femo- 
ral 2 avec tete sphertque 4 ponee par une embase 6 solidaire 
d'urie tige femorale 7 et un 6(6ment cotYtotdien 3 pr^sentant 
une cavity 8 sensiblement h6misph6nque desiin6e ^ servir de 
palier sph6rique k la tete sph^rique 4. 

La nge 7.pr6sente trois panics, une partie inf^rieure tronco- 
nique 10 dont les dimensions sent adapt^es d celles de la 
panie du canal m^dullaire 5a dans laquetle elle est destin^e k 
dtre engag^e. une partie superieure incurv^e 1 1 reliant la 
partie inf^neure tronconique 10 d (embase 6 qui supports la 
tete sph^rique 4 avec management d'un d^bordement 12 de 
I'embase au moinr dans le secteur correspondent au segment 
concave 13 de la paaie superieure incurv6e 1 1 . cette partie 
superieure pr^sentant une section transversale sensiblement 
rectangulaire aplatie dont le plan m^dtan est confondu avec 
celui contenant la g^n^ratrice la plus concave 13 et ceile la 
plus convexe 14 de cette partie 11. et enfin. le long des 
generatrices les plus convexes 14 de cette partie superieure 
1 1 . une partie en forme d'aileron 1 5 destinee d dtre engagee 
dans une gorge 16 de section compiementaire. menagee dans 
ta parot du canal meduilaire 5d. du cdte du grand trochanter 
17. 
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PROTHESE TOTALE DE LA HANCHE 

La presente invention concerne une prothese lotaie de la hanche. 
du type comportant deux elements, un eiemeni femoral comprenant une teie 
spherique destinee a remplacer la teie du femur ei portee par une embase 
solidaire d'une tige destinee a etre engagee et fixee dans ie canal medullaire 
du femur reseque du patient, et un element cotyloldien destine a etre fixe 
dans ie cavite cotyloidienne de la hanche de ce patient et presentant une 
cavite sensiblement hemispherique destinee a recevoir la tete spherique de 
I'element femoral pour iui servir de palier spherique. 

Ces protheses sent utilisees pour restaurer les articulations de la 
hanche dans lesquelles la tete du femur et la cavite cotyiordienne soni 
deteriorees. 

Compte tenu des im.portantes cbntraintes mecaniques auxquelles 
elles son: soumises, ces protheses son: generalement reaiisees en un materiau 
non seulement biocompatible, mais decant au^si presenter des proprietes de 
haute resistance mecanique. Les materiaux couramment utilises et convenani 
parfaitement a cet usage sont Tacier inoxydable ou le titane. 

Dans les protheses connues de ce type, la tige de I'element 
femoral est agencee pour etre fixee au femur par scellemen:, vissage ou 
coincemenc elastique. Le mauvais vieillissement du ciment entraine malheu- 
reusement. des desceiiements prematures des tiges qui imposenr une nou\elle 
intervention chirurgicale. Les tiges vissables sont generalement munies d'un 
filetage conique qui necessite, de la part du chirurgien, une manoeuvre 
delicate devant aboutir a une bonne fixation de I'element femoral sans 
risquer toutefois T^clatement de la diaphyse du femur. La fixation par 
coincement elastique presente, quant a elle, Tinconvenient de ne pas toujours 
assurer une immobilite suffisante de la tete femorale. 

La presente invention vise a remedier a tous ces inconvenients. A 
cet effet, dans la prothese qu'elle concerne, la tige de I'element femoral 
presente trois parties, une partie inferieure tronconique dont les dimensions 
sont adapiees a celles de la partie du canal medullaire dans laquelle elie est 
destinee a etre engagee, une partie superieure incurvee reliant la partie 
inferieure tronconique a I'embase qui supporte la tete spherique avec 
menagement d'un debordement de I'embase au moins dans le secteur corres- 
pondant au segment concave de la partie superieure incurvee. cette partie 
superieure presentant une section transversale sensiblement rectanguia:re 
aplatie dont le plan median est confondu avec celui contenant la generatrice 
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ia plus concave ei celle la plus convexe de cette partie, et enfin, le long des 
generatrices les plus con^exes de cette partie superieure, une partie en 
forme d'aiieron destinee a eire engagee dans une gorge de section connple- 
mentaire menagee dans la paroi du canal meduliaire, du cote du grand 
5 trochanter. 

Cette tige presente done Pavantage de procurer non seulement 
une excellente immobilisation en rotation de I'element femoral, mais aussi 
une excellente repartition des points d'appui qui sont disposes en trois zones 
distinctes. une premiere constituee par Tappui du debordement de Pembase 

10 sur I'extremite resequee du femur, une seconde constituee par Tappui des 
generatrices concaves de la partie superieure incurvee de la tige sur Teperon 
MerckeK et la troisieme constituee par I'appui de Paileron contre le fond de 
la gorge lui servant de logement. 

11 faut aussi noter que la section transversale apiatie de la partie 

13 superieure de la tige cree. en avant et en arriere de ia metaphyse, dans sa . 
partie trochanterienne mais aussi au niveau de la metaphyse sous-jacente, 
des zones libres dans iesquelles I'os peut se developper et ameliorer. par 
neo-formation osseuse, la fixation de I'element femoral. 

Pour ameliorer encore la fixation de I'elemen: femoral, suivant 

20 une autre caractenstique de I'lnvention, la partie inferieure tronconique et, . 
eventuellement, au moins par tieilement, la partie superieure incurvee de la 
tige de I'element femoral sont munies de stries transversales annulaires ou^ 
helicoTdales. 

Suivant encore une autre caracteristique de I'invention visant a 
25 ameliorer encore sa tenue dans le canal medullaire, la tige femorale est 
recouverte par un revetement de ceramique d'alumme qui presente Pavan- 
tage d'assurer une tres bonne protection du materiau constitutif, acier 
inoxydable ou titane, notamment aux fonds des silions formes par les stries 
transversales annulaires ou spiroTdales qui sont des zones propices a la 
30 corrosion. 

• li resulte aussi de la presence de ce revetement un effet de 
buvard attirant d'emblee, au contact intime de la tige femorale, les cellules 
vectrices de neo-formation osseuse. En outre, la micro-porosi te de ce 
revetement favorise la fixation mecanique de la tige femorale et surtout la 
33 connexion intime de I'os dans les micro-cavi tes intergranuiaires de la 
ceramique d'alumine. 

II faut aussi noter que la ceramique d'alumine presente une 
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neutrahte physico-chimique propre a eviter le deveioppement d'une interface 
inerte entre Pos et le materiel prothetique d'ou li resulte un ser::ssuge 
nature! etroir realise par I'os neo-forme garantissant a long terme rinum-te 
de la jonction entre i'os et ia lige femoraie. 

Pour faciJiter {'adoption d'un posi tionnement anguiaire correct de 
I'element femoral en fonction de j 'anteversion desiree, suivant une caracte- 
ristique avantageuse de 1 'i nven tion , son embase presente un penmcire 
polygonal, de preference hexagonal, permettant son entrai'nemen: en depla- 
cemeni anguiaire a I'aide d*un outil approprie tei qu'un outil a six pans 
creux. 

Les dimensions du col du femur varient en fonction de la 
morphologie des individus et chaque prothese mise en place doit evidemment 
respecter les dimensions du col qu'elle remplace. Cette exigence amene les 
centres chirurgicaux a posseder des stocks importants quj leur coutent ires 
Cher. Pour remedier a cei inconvenient, selon encore une autre caractens- 
tique de I'invention, ia tete spherique est fixee a I'eiement femoral par 
coincement conique entre un doigt tronconique solidaire de la tete spherique 
ou de rembase et un logement de forme complementaire menage dans 
Tembase ou dans la tete. 

De preference, le doigt tronconique est soiidaire de I'embase et sa 
longueur est determinee par celle du col a remplacer. 

Ainsi, il suffit aux centres chirurgicaux de disposer d'une gamme 
d'elements femoraux possedant des dimensions differentes de doigts et de 
tiges et une serie de teres spheriques de meme dimension, adaptables a tous 
les doigts des elements femoraux. quelies qu'en soient les dimensions. 

Dans ce cas, la tete spherique de I'eiement femoral est avanta- 
geusement en steilite ou en ceramique. 

Suivant une autre caracter istique avantageuse de Tinvention, 
reiement cotyloTdien presente, exterieurement, un profii tronconique dans 
lequel est menage un fiietage conique permettant sa fixation par vissage 
dans le cotyie, sa grande base entourant J'ouveriure de la cavite hemis- 
pherique qu'elle comporte. 

La forme tronconique de cet element cotyjoTdien permet une 
repartition homogene des contraintes dans le cotyle et specialement selon les 
trois branches anatomiques de I'Y cotyloldien en permettant une introduction 
faciie de cet element, selon I'orientation choisie au prealable, sans risque ae 
capotage, et un blocage progressif non limite au dernier tour de vissage. 
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Le filetage conjque de {'element cotyioldien peut aussi eire un 
filetage autotaraudeur. 

Pour ameliorer le confort de ces protheses, i) est connu d'lnrer- 
poser entre la tete spherique de i*element femoral et la cavite de ['element 
cotytoTdien, une cupuJe sensiblement spherique, en matiere semi-rigide telle 
qu'une matiere plastique comme le polyethylene. 

Generalement, cette cupule est sertie dans la cavite de I'element 
cotyloTdien dont elle constiiue le revetement. 

Pour permettre un echange facile de la cupule en matiere 
semi-rigide, notamment apres usure, sans pour autant introduire le risque 
qu'elle ne se deplace dans la cavite du corps rigide de I'element cotyloVdien. 
suivant une caracteristique interessante de ['invention, la cupule presente, 
sur sa- face externe convexe, spherique ou tronconique, et de preference a 
proximite de son sommet, une saillie radiale de section transversale non 
circulaire, et le fond de la cavite du corps de I'element cotyloTdien presente, 
en correspondance de cette saillie, une ouverture de meme perimeire apte a 
recevoir et loger la saillie s'opposant a tout mouvement de rotation entre la 
cupule et le corps de I'element cotyloTdien. 

■ Cette disposition permet de prevoir» le long du bord peripherique 
de la cupule, une collerette recouvrant le bord correspondant du corps et 
d'eviter ainsi tout risque de" contact de la tete spherique avec le corps 
metallique de cet element cotyloTdien et, par consequent, tout risque de 
formation de rayures sur la surface de glissement de la tete spherique en- 
ceramique ou en stellite. 

De toute fagon, {'invention sera bien comprise, a Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe representant, 
a titre d'exemple non limitatif, une forme d*execution de cette prothese : 

Figure 1 en est une vue en coupe axiale, apres mise en place sur 
un patient ; 

Figure 2 est une vue de cote eclatee de I'element femoral seul ; 
Figure 3 est une vue en coupe de I'element femoral suivant ill-ill 
de figure 2 ; 

Figure ^ est une vue en coupe axiale verticale de I'element 
cotyloTdien seul ; 

Figure 5 est une vue de face en elevation du corps de I'element 
cotyloTdien avant mise en place de sa cupule ; et 

Figure 6 est une vue d'arriere en elevation de la cupule seule de 
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Telement co:> loVdier.. 

Comme .e montre ie dessin, la prothese rotale de la har.che seion 
I'inven-v.on est du type comportant deux elements, a savoir un eiemen: 
femoral 2 et un element cotyioVdien 3. L^element femoral comprend. comme 
les protheses lotales connues de ce type, une tete spherique U destinee a 
rempiacfer la teie d'un femur reseque 5 et poriee par une embase 6 solidaire 
d'une tige 7 engagee e: fixee dans le canal medullaire 3a du femur 5 du 
patieni, L'eiemen: coiyloTdien 3, qui est destine a etre fixe dans la cavite 
cotyloldienne de ia hanche 9 du patient, est de forme exterjeure sensi- 
blement tronconjque et presente une cavite approximativement hemisphenque 
S destinee a recevoir la tete spherique ^ de I'eiement femoral 2 pour iu: 
servir de paJier spherique. 

Dans la prothese selon Tinvention, la tige 7 de Telement femora! 
presente trois parties djstinctes, a savoir : 

- une partie inferieure tronconique 10 dont les dimensions sonr 
adaptees a celles de la partie du canal meduiJaire 5a dans laqueiie elie se 
trouve engagee lorsque I'eiement femoral de cette prothese est en place, 
comme iliustre sur la figure 1 ; 

- une partie superieure incurvee 11 reliant la partie inferieure 
tronconique 10 a I'embase 6 qui supporte la tete spherique avec mena- 
gement d'un debordement 12 de I'embase 6, au moins dans le secreur de 
cette derniere correspondant au segment concave 13 de la partie superieure 
incurvee 1 i ; 

- et enfin. le long des generatrices les plus convexes lit de cette 
partie superieure II, une partie 15 en forme d'aiieron destinee a etre 
engagee dans une gorge 16 de section complementaire menagee dans Ja paroi 
du canal meduJIaire 5a du femur 5, du cote du grand trochanter 17 de ce 
femur. 

II faut noter que la section transversale de la partie inferieure 
tronconique 10 est evidemment circulaire, tandis que celie de la partie 
superieure incurvee 11 est rectangulaire aplatie dont ie plan median est 
cor.fondu avec ceiui conienant sa generatrice la plus concave 13 et sa 
generatrice la plus convexe 1^. 

Par rapport aux tiges des elements femoraux des protheses 
connues, la tige 7 de I'eiement femoral de la prothese de ['invention presente 
I'avantage de procurer non seulement une excellente immobilisation en 
rotation grace a rengagemeni de son aileron 15 dans ia gorge ou saignee It* 
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amenagee pour le recevo.r. ma.s aussi une excellente repartition des points 
d'appul qu, sent disposes en trois zones distinctes. c'est-a-dire une premiere 
zone constituee par I'appui du debordement 12 de I'embase sur I'extrem.te 
res^quee du femur 5, une seconde zone constituee par I'appu: des genera- 
5 trices concaves 13 de la pariie superieure incurvee 11 de la tige 7 sur 
1-eperon Merckel IS, la troisieme zone etant constituee par I'appui du bord 
inferieur de I'aileron 15 contre le fond de la gorge 16. 

Par ailleurs. la section transversale aplatie de la partie superieure 
1 1 de la fge 7 menage en avant et en arriere de la metaphyse dans sa partie 
10 trochanterienne ainsi qu'au niveau de la metaphyse sous-jacente, des zones 
Ubres dans lesquelles I'os peut se developper et amel^orer, par neo-formation 
osseuse, la fixation de Telemeni femoral 2 dans le femur 3. 

Cetie fixation peut encore etre amelioree en realisant, sur la 
part.e inferieure ironconique 10 et eventuellement partiellement sur la partie 
15 superieure mcurvee 11. des stries circulaires ou helicoTdales, comme cela est 

visible sur la figure 2. 

Ces stries presentent I'avantage de favoriser la repousse osseuse 
tout le long de la tige 7, elles favorisen: aussi cette repousse osseuse des 
I'origine car I'.ntroducuon de la tige 7 dans le canal medullaire 5a, grace a 
20 leur presence, procure a la tige 7 un effet de l.me. 11 en resulte que les 
stries se chargen: immediatement de particules d'os. 

La presence des stries a aussi pour effet d'augmenter d'ensiron 
uo Co la surface de contact entre I'os et la tige 7. 

La tenue de la tige 7. et par consequent de i'element femoral 2 
25 dans le canal medulla.re 5a du femur 5, peut encore etre amelioree par 
I'applicat.on. sur la tige 7, d'un revetement de ceramique d'alumine qui non 
seulement protege le materiau const.tutif de cette tige, qui peut etre du 
titane ou de I'acier inoxydable, contre la corrosion, notamment au fond des 
sillons formes par les stries. mais en outre engendre un effet de buvard qui 
30 attire, au contact intime de la tige femorale 7. les cellules vectrices de 

neo-formation osseuse. 

La micro-porosite de ce revetement est encore un element qui 
favorise la fixation mecan.que de la tige 7 et surtout sa connexion intime 
avec l-os dans les m.cro-cavites intergranulaires de la ceramique d'alumine. 
3j Ce revetement presente en outre I'avantage d'etre physiquement 

et chimiquement neutre. 

Comme le montre le dessin. pour faciliter I'adoption d'un posi- 
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tionnement angulaire correct de Telement femorai en fonction de '.'ar-ic- 
version desiree. I'embase 6 presente un perimetre polygonal et noiamru-.: 
hexagonal permettant son eniralnement a I'aide d'un outil appropne tel q^j'ur 
outil a six pans creux. 

Connme le montre notamnnent la figure 2, suivant une autre 
caracteristique interessante de I'invention, la tete spherique u est fixee a 
I'elennent femora! 2 par coincennent conique enrre un doigt tronconique 19 
porte par J'embase 6 et un logement 21 de forme complementaire menage 
dans Ja teie spherique ii. Cette disposition permet de disposer d'une gamme 
complete d'elemenis femoraux 2 avec differentes dimensions de cols ou 
doigts 19 et differentes dimensions de liges 7, sans multiplier de ia merr.e 
maniere le nombre des tetes spheriques qui sont adaptables a lous les 
elements femoraux 2. queiles qu'en soient les dimensions. Cette disposition 
rend possible la realisation des tetes en un materiau onereux mais a tres 
13 faibie coefficient de frottement, tel que (a steilite. 

L'element cotyloidien 3 est en realite constitue de deux pieces 
er)gageabies Tune dans I'autre. a savoir un corps exterjeur 22 en metai. tei 
qu'en titane, acier inoxydable ou autre, et une cupule inteneure 23 en 
matiere plastique biocompatible, telle que ie polyethylene, la ca\i:e inte- 
neure 22a du corps 22 et le profil exterieur 23a de la cupuie 23 etant 
determines de maniere a permettre leur mariage intime apres engagement de 
la cupule 23 dans la cavite du corps 22. Dans Pexemple illustre sur le dessin, 
la cavite 22a du corps 22 er le profil externe 23a de la cupuie 2 3 sont 
sensiblement tronconiques. 

Le corps 22 presente une forme exterieure tronconique fermee par 
un fond 22b du cote de sa petite base, et dont la parol de revolution est 
munie d'un filetage conique 22c destine a faciliter sa mise en place correcte 
dans Je cotyie de la hanche 9 du patient, par simple vissage. 

La forme tronconique du corps 22 de l'element cotyioTdien 3 
permet une repartition homogene des contraintes dans le cotyie et specia- 
lement selon les trois branches anatomiques de i'Y cotyloidien visibles sur la 
figure 1. 

Le fond 22b du corps 22 presente une ouverture 2^ non circulaire. 
tandis que le fond de la cupule 23 presente. sur sa face externe, une sailhe 
33 23 d'un profil complementaire de celui de i'ouverture 2- du corps 22. Cetie 
saillie 23 est destinee a etre engagee dans I'ouverture 2^ iors de la m;se en 
place de la cupuie 23 dans le corps 22. 
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Cette disposition permet un remplacement relativ ement facile de 
la cupule 23 apres usure tout en assurant sa bonne tenue dans ie corps 22 
apres mise en place de la prothese sur un patient. 

Pour eviter tout risque de rayure du corps 22 par |-element 
femoral 2 lors des mouvements du patient, la cupule 23 presente une 
collerette peripherique 26 destinee a recouvrir la tranche du corps 22 apres 
sa mise en place dans la cavite 22a de ce dernier. 



BNSfXXID: <FR__2628967A1J_> 



2628967 



10 



15 



9 

REVENDICATIONS 
I - Pro these totale de la hanche, du type comporiant deux 
eiements. un element femoral (2) comprenant une tete sphenque destinee 
a rempldcer la tete du femur (5) et portee par une embase (6) sohdaire d'une 
tige (7) destinee a etre engagee et fixee dans le canal medullaire (5a) du 
femur reseque (5) du patient, et un element cotylordien (3) destine a etre 
fixe dans la cavhe cotyloVdienne de la hanche (9) de ce patient et preseniant 
une cavite (S) sensibiement hemispherique destinee k recevoir la tete 
spherique M de J'element femoral (2) pour lui servir de palier spherique, 
caracterisee en ce que la tige (7) de I'element femoral (2) presente trois 
parties, une partie inferieure tronconique (10) dont les dimensions sont 
adaptees a celles de la partie du canal medullaire (5a) dans laquelle elle est 
destinee a etre engagee, une partie superieure incurvee (11) reliant la partie 
inferieure tronconique (10) a I'embase (6) qui supporte !a tete spherique (M 
avec menagement d'un de'bordement (12) de I'embase au moins dans le 
secteur correspondan: au segment concave (13) de la partie superieure 
incurvee (11), cette partie superieure preseniant une section iransversale 
sensibiement rectangulaire aplatie dont le plan median est confondu avec 
celui contenan: la generatrice la plus concave (13) et celle la plus convexe 
d'*) de cette partie (II), et enfin, le long des generatrices les plus convexes 
(U) de cette partie superieure (II), une partie en forme d'aileron (15) 
destinee a etre engagee dans une gorge (16) de section complementaire. 
menagee dans la paroi du canal medullaire (5a), du cote du grand trochanter 
(17). 

2 - Prothese selon la revendication 1. caracterisee en ce que la 
partie inferieure tronconique (10) et, eventuellement, au moins partiellement. 
la partie superieure incurvee (II) de la tige (7) de I'element femoral (2) sont 
munies de stries transversales annulaires ou helicoTdales. 

3 - Prothese selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que la tige femcrale (2). est recouverte par un revetement de ceramique 
d'alumine qui presente I'avantage d'assurer une tres bonne protection du 
materiau constirutif, acier inoxydable ou litane, noiamment aux fonds des 
sillons formes par les stries transversales annulaires ou spiroidales qui sont 
des zones propices a la corrosion. 

* - Prothese selon I'-ne quelccnque des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que rs-TO.,^ (fci do I'element femoral (2) presente 
un per. metre polygonal, de pre:--.- ne^aponal, permettant son entra:- 
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nement en deplacemeni angulaire a Paide d'un outil approprie tei qu'un ouiil 
a SIX pans creux. 

3 - Proihese selon I'une quelconque des revendicaiions prece- 
dentes, caractensee en ce que la tete spherique (^i) est fixee a Telement 
5 femoral (2) par coincement conique entre un doigt tronconique (19) solidaire 
de la teie spherique {^) ou de I'embase (6) et un logennent (21) de forme 
complementaire, menage dans Tembase (6) ou dans !a tete (^). 

6 - Prothese selon ia revendicatjon 5, caracterisee en ce que le 
doigt tronconique (19) est soiidaire de i'embase (6) et sa longueur est 

10 determinee par celie du col a remplacer. 

7 - Prothese selon la revendication 5 ou la revendication 6, 
caracterisee en ce que ia tete spherique W de I'eiement femoral (2) est en 
s-ellite ou en ceramique. 

8 - Prothese selon I'une quelconque des revendications prece- 
13 dentes, caracterisee en ce que I'eiement cotytoldien (3) presente, exterieu- 

rement. un profil tronconique* dans lequel est menage un filetage conique 
(22c) permettant sa fixation par vissage dans le cotyle, sa grande base 
entourant I'ouverture de la caviie hem ispherique (S) qu'elle comporte. 

9 - Prothese selon la revendication S, caracterisee en ce que le 
20 filetage (22c) de I'eiement cotyloTdien (3) est tu type au totaraudeur . 

10 - Prothese selon la revendication S ou la revendication 9, du 
type dont I'eiement cotyloidien comporte une cupule interieure (23) en 
m.ateriau semi-rigide et presentant un tres faibie coefficient de frottemen: 
par rapport au maieriau constituant la face de contact de la tete spherique 

25 (U), acier inoxydabie ou ceramique ou stellite, caracterisee en ce que la 
cupule (23) presente. sur sa face externe convexe, spherique ou tronconique. 
et de preference a proximite de son sommet, une saillie radiale (23) de 
section transversale non circulaire, et le fond (22b) de la cavite {22a) du 
corps (22) de i'eiement cotyloidien (3) presente, en correspondance de cette 

30 saillie (25), une ouverture (2f^) de meme perimetre apte a recevoir et loger la 
saiiiie s'opposant a tout mouvement de rotation entre la cupule (23) et le 
corps (22) de I'eiement cotyloidien (3). 

11 - Prothese selon la revendication 10, caracterisee en ce que la 
cupule (23) de I'eiement cotyloidien (3) est en polyethylene. 

35 12 - Prothese selon la revendication 10 ou ia revendication II, 

caracterisee en ce que la cupuie (23) presente, le long de son bord 
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periphenque. une collcrette (26) recouvrant le bord correspcndant du corps 

(22). y 



BNSDOCID: <FR 2628967 A1J_> 




BNSOOCID: <FR 2628967 A1J_> 



2/2 



2628967 





BNSOOCID: <FR 2628967A1 J_> 



